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Membranpumpe , bei der die im PumpengehSuse mit einem 
Membrandeckel gehaltene Membran unter Zwischenschal- 
tung einer HydraulikflUssigkeitsvorlage von einem sich 
in einem Arbeitszy linder hin- und herbewegenden, hydrau- / 
lich angetriebenen Kolben beaufschlagt wird, und bei der 
bei Erreichen eines maximalen Betriebsgegertdruckes die 
HydraulikflUsslgkeit im Arbeitsraum zwischen Kolben und 
Membran drucklos gestellt wird nach Patent ... (.Patent-. 
anmeldung P 27 41 024.8) dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Arbeitszy linder (3) von einem abgedichtet zwischen 
zwei Endflanschen (32,33) auswechselbar eingesetzten 
Hohlzy linder (31) gebildet 1st, wobei die Flarische 
(32,33) durch Zugstangen (34) gegeheinander verspannt 
sind. 



2. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl, 
der Membrandeckel (6) mit einem O-Ring (63) im Pumpen- 
gehSuse (62) eingesetzt ist... 

3. Membranpumpe, bei der die Membran unter Zwischenschal- 
tung einer HydraulikflUssigkeitsvorlage von einem sich 
in einem Arbeitszy linder hin- un herbewegenden, hy- . 
draulisch angetriebenen Kolben beaufschla£ wird, und: ; 
bei der bei Erreichen eines maximalen Betriebsgegendruckes 
die HydraulikflUsslgkeit im Arbeitsraum zwischen Koi- 

ben und Membran drucklos gestellt wird nach Patent... 



03001 3/0031 



(Patentanmeldung P 27 41 024.8), dadurch gekennzeichnet, 
dafl die hydraulische Beauf schlagung des Arbeitskolbens (35) 
gedMmpft bzw. gebremst durch eine wegabhangige Drossel- 
steuerung erfolgt Oder durch eine Endlagendampf ung im 
Zylinder (3). 

Membranpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali an der aufien liegenden Kolbenstange (37) des Ar- 
beitskolbens (35) einrichtbare Steuerungsorgane fiir 
die Begrenzung des Kolbenweges und die Kolbenbeauf- 
schlagung vorgesehen sind. 

Membranpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckmittelf orderstrom zum Hydraulikantrieb (1) 
Ober eine Nullhubpumpe bis zur Nullmenge steuerbar ist. 
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"Membranpumpe" 

isnassaaasacaseaaaacaasaaaaasi 



laaiicacaaaatiD: 



Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe, bei der die 
im Pumpengeh3use mit einem Membrandeckel gehaltene Mem- 
bran unter Zwischenschaltung einer Hydraulikf liissig- 
keitsvorlage von einem sich in einem Arbeitszylinder 
hln- und herbewegenden , hydraulisch angetriebenen Kol- 
ben beaufschlagt wird, und bei der bei Erreichen eines 
maximalen Betriebsgegendruckes die Hydraulikf lUssig- 
keit. im Arbeitsraum zwischen Kolben und Membran druck- 
los gestellt wird nach Patent ... (Patentanmeldung 
P 27 41 024.8). 
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Bei Membranpumpen ist die Membran ein honen Beanspruchungen 
ausgesetztes VerschleiBteil. HSufig kann im Falleeines 
Bruches der Membran ein solcher Fehler nich sofort fest- 
gestellt wenden, so daB die mit der Purape geforderten 
Feststoffe ilber den Arbeitsraum in den Arbeitszylinder 
eindringen und dort sowohl den Zylinder selbst als auch 
den Kolben zerstoren. Der Konstruktionsaufbau einer Kol- 
benmembranpumpe nach der Stammanmeldung hat Nachteile in Be-- 
zug auf die rasche und kostengiinstige Montage dieser Ver- 
schleiflteile . Auflerdem erweist sich die Steuerung des Hy- 
draulikantriebes teilweise als unzureichend. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, den Auf- 
bau und die Steuerung einer Membranpumpe der eingangs- 
genannten Art gUns tiger zu gestalten. 

Zur Losung dieser Erf indungsaufgabe ist eine solche Mem- 
branpumpe dadurch gekennzeichnet , dafl der Arbeitszylinder 
von einem abgedichtet zwischen zwei Endflanschen auswech- 
selbar eingesetzten Hohlzylinder gebildet ist, wobei die 
Flansche durch Zugstangen gegeneinander verspannt sind. 
Dabei kann der Membrandeckel mit einem O-Ring im Pumpen- 
gehMuse abgedichtet eingesetzt sein. 
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Eine solche Konstruktion ermoglicht das rasche Auswech- 
seln der dem Verschleifl unterliegenden Membran sowie 
gegebenenfalls des Arbeitszylinders und des Arbeitskolbens 
bzw. der entsprechenden Kolbendichtung. 

Utn die hohe Beanspruchung des Arbeitskolbens und der mit 
ihm zusammenwirkenden Telle zu vermeiden^wird erfindungs- 
gemaB vorgeschlagen, die hydraulische Beaufshlagung des 
Arbeitskolbens durch eine wegabhSngige Drosselsteuerung 
Oder durch eine Endlagendampf ung im Zylinder gedSmpf t bzw. 
gebremst erfolgen zu lassen. Dabei k&nnen am aufleren Ende 
der Kolbenstange des Arbeitskibens einrichtbare Steuerungs- 
organe f Ur die Begrenzung des KolbenWeges und die Kolben - 
beaufschlagung vorgesehen sein. 

Durch dlese Dampfung bzw. Bremsung wird bei hohen Kolben- 
geschwindigkeiten eine zu hohe Beanspruchung der Konstruktions- 
elemente vermieden. 

Hydraullsch angetriebene Membranpumpert der ef indungsgemaOen 
Art ermaglichen durch die entsprechende Steuerung <fen ein- 
fachen Aufbau eines Typensystemes mit unterschiedlichen Lei- 
stungen sowie die wegabhSngige gebremste Oder gedampfte 
Beaufaiilagung des Arbeitskolbens. 
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Anhand eines abgebildeten AusfUhrungsbeispieles wird die 
Erfindung im folgenden nSher erlautert. Die Abbildung 
zeigt in prinzipieller Darstellungsweise einen Langs- 
schnitt durch eine Kolbenmembranpumpe einfachwirkender 
Bauart. 

Im Arbeitszylinder 3 einer Kolbenmembranpumpe einfachwirken- 
der Bauart mit dem PumpengahSuse 62 wird der Arbeitskol- 
ben 35 ilber seine Kolbenstange 37 von dem direkt mit ihm 
verbundenen Hydraulikzylinder 1 angetrieben. Dieser Hy- 
draulikzylinder wird beaufschlagt von einer nicht dar- 
gestellten Druckmittelversorgung. 

Der Arbeitsraum 4 zwischen dem Kolben 35 und der Membran 5, 
die im Pumpengehause 62 vom Membrandeckel 6 gehalten wird, 
befindet sich als Vorlage eine Hydraulikf lilssigkeit, ent- 
weder Wasser oder (Jl. Der Membrandeckel 6 i± mit dem zwischen- 
gelegten O-Ring 63 abgedichtet im Pumpengehause 62 eingesetzt. 
Die Membran trennt den Arbeitaaum 4 vom Forderraum 61. 
Bei der Hin-und Herbewegung des Arbeitskolbens 35, dessen 
Beaufschlagung durch druck- oder wegabhSngjqp Endschalter gesteuert 
erfolgt, die vorzugsweise auflen an der Kolbenstange 37 vor- 
gesehen sein kSnnen, wird in bekannter Weise die Membran 5 
beaufschlagt, wodurch eine Forderung im Raum 61, dem Druck- 
und Saugventile zugeordnet sind, erreicht wird. 
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Bei Erreichen eines vorgegebenen maximalen Betriebsgegen- 
druckes in der Forderleitung fur das pumpende Medium wird 
der Hydraulikantrieb 1 stillgesetzt, so dafl die Hydraulik- 
fliissigkeit im Arbeitsraum 4 drucklos gestellt 1st. Die 
Regelung des Hydraulikantriebes kann Uber entsprechende 
Ventilanordnungen vom Betriebsdruck im Arbeitsraum 4 Oder 
im Forderraum 61 kontinuierlich bis zur Nullmenge des 
DruckmittelfSrderstromes zum Hydraulikantrieb steuerbar sein. 
Beim Einsatz einer Nullhubpumpe filr die Druckmittelversorgung 
wird bei Erreichen des einstellbaren Betriebsdruckes die 
Hydraulikpumpe auf die Fdrdermenge Null gesteuert. Die Null- 
hubpumpe paBt sich jeweils der notwendigen FSrdermenge Uber 
die Hubzahl exakt an. 

Urn die hydraulische Beauf schlagung des Arbeitskolbens 35 
gedampft oder gebremst zu steuern, kann eine Drosselsteue- 
rung vorgesehen werden, deren Steuerorgane ebenfalls aufleh, 
einrichtbar an der Kolbenstange 37 vorgesehen sein konhen^ 
Durch die Drosselung des Hydraulikantriebes vor Erreichen der 
Endstellung des Kolbens 35 wird die Abbremsung der Kolben- 
geschwindkigkeit erreicht. Ebenso kann ein hydraulischer 
Antriebszylinder mit eingebauter Endlagendampfung eingesetzt 
werden. 

Der Arbeitszylinder 3 besteht aus einem auswechselbar 
zwischen den Endflanschen 32 und 33 abgedichteten Zylinder 
31. Uber Zugstangen 34 sind diese Endflansche gegeneinander 
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verspannt. Der Arbeitskolben 35, dessen Kolbenstange 37 
direkt mit dem Hydraulikkolben 2 des Hydraulikzylinders 1 
verbunden 1st, weist auswechselbare Kolbendichtungen 36 auf. 

Voraussetzung fUr die einwandfreie Funktion der Membranta- 
tigkeit ist daa exakte FUllen des Arbeitsraumes 4 mit der 
Hydraulikf lilssigkeit. Zum Ausgieich von Schleppverlusten 
sind die RMume vor und hinter dem Arbeitskolben 35 Uber 
Steuerleitungen 71 mit einem Nachsaugbehalter 7 verbunden. 
In diesen Nachsaugleitungen 71, die stirnseitig zu EinfUh- 
rungsbohrungen in den Endflanschen 32 und 33 filhren, sind 
jeweils Elektromagnetventile 8 eingesetzt, die Uber die Mem- 
bran 5 elektrisch gesteuert werden. Dazu ist beispielsweise 
an der Membran 5 eine Platte 51 gehalten, die mit einem Schalt- 
stift 52, der in einem mit Bohrungen 55 versehen Einsatz 54 
im PumpengehSuse angeordnet ist, einen berUhrungslosen End- 
schalter bildet. Die elektrische Steuerleitung vom Schalt- 
stift 52 zum Elektromagnetventil 8 ist mit der Ziffer 53 
bezeichnet. Stellt aich beim Ausbiegen der Membran 5 beim 
Fehlen von Hydraulikf lUssigkeit im Arbeitsraum 4 eine zu 
starke Ausbiegung der Membran 5 eln, so gelangt Uber das ge- 
offnete entsprechende Ventil 8 aus dem Behalter 7 Flussigkeit 
in den Raum 4. Durch die Nachsaugung in der Ansaugphase der 
Membran 5 wird verhindert, daf) der Arbeitsraum 4 mit FlUsag- 
keit Uberfullt werden kann. 
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